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ABSTRAK 
Permasalahan dalam penelitian ini merancang smart kontrol lampu penerangan jalan umum dengan 

SMS gateway dan alat smart kontrol lampu jalan bekerja secara otomatis dan dapat membaca arus dan 

tegangan listrik lampu. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui smart kontrol lampu penerangan jalan 

umum dengan SMS gateway dan smart kontrol lampu jalan bekerja secara otomatis dan dapat 

membaca arus dan tegangan listrik lampu. Dalam penelitian ini menggunakan metode percobaan 

(experiment) dengan melakukan pengujian, mengukur dan mendata serta beberapa percobaan dengan 

sensor LDR dan SMS gateway, prinsip kerja untuk mendeteksi tegangan, arus dengan mikrokontroller 

ATMEGA328 dan sensor-sensor. Komponen yang digunakan: mikrokontroller ATMEGA328, 

transformator 2amper, IC regulator, sensor cahaya,  relay, sensor arus ACS712, sensor tegangan 

ZMPT101b, lampu LED, GSM SIM 800L V.2 dan SMS gateway, bateray 12Volt. Hasil pengujian 

penelitian ini untuk mengetahui seberapa efisien, supaya alat kontrol jarak jauh penerangan jalan dan 

sistem otomatis menyalakan dan mematikan lampu jalan, batas cahaya yang sudah ditentukan dan 

mengetahui seberapa arus dan tegangan listriknya. Pengiriman sinyal diterima modul SIM 800L V.2. 

Jika sinyal yang kurang baik, maka sulit untuk pengiriman data SMS ke handphone. Perlu adanya 

tambahan interface atau program berbasis website, output arus  lebih dari 2Amper agar kinerja alat 

lebih maksimal dalam pengoperasian modul alat dan mode pencarian sinyal GSM ke handphone. 

 

Kata Kunci: Kontrol Lampu, SMS Gateway, SIM 800L V.2, Tegangan. 

ABSTRACT 
Control street light is used in special areas that are difficult to reach by operator or officer in charge 

of light control street. This research is using the GSM SMS gateway and ATMEGA328 

microcontroller. The aim of this research are to know design the lamp smart control of public street 

lighting based on SMS gateway and the smart control device to public street lighting which can do 

automatically and can read electric current and voltage. The method of this research is experimental 

by doing such as testing, measuring, registering and several experiences by using sensor LDR and 

SMS gateway, The principal of work to detect voltage, electric current with microcontroller 

ATMEGA328 and sensors. The components that use are microcontroller ATMEGA328, 

transformation 2 amps, IC regulator, lighting sensor, really, current sensor ACS712, voltage sensor 

ZMPT101b, LED lamp, GSM SIM 800L V.2 and SMS  gateway, battery 12 Volt. The finding result 

of this study is the way to turn on and turn off public street lighting by using automatically system, 

the border light that has been determined and know the current electric and voltages. Sending signals 

was received by the 800L V.2 SIM module. When the signal is not good, it is difficult to send SMS 

data to the handphone. So, it needs  additional interface or website-based program, the output of 

current is more than 2Amp in order to the equipment do maximize in operate the module device and 

the signal of GSM signal can search to the mobile. 

Keywords: Control lighting, SMS Gateway, SIM 800L V.2, Volatge. 

 

PENDAHULUAN 

Latar Belakang 

Pembangkit yang memanfaatkan situasi 

kondisi alam, menyebabkan energy listrik yang 

dihasilkan sangat tergantung kondisi cuaca. Arus 

dan tegangan pada jaringan biasanya kurang 

stabil, maka dibutuhkan system jaringan untuk 

memantau besarnya arus dan tegangan. Sistem 

kontrol atau monitoring menggunakan media 

telekomunikasi yaitu dengan layanan SMS 
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gateway. 

Sistem control ini bertujuan untuk 

memudahkan melihat  besarnya  arus dan 

tegangan yang ada pada jaringan melalui SMS 

gateway. Mikrokontroler sebagai unit prosesor 

yang akan terintegrasi ke sensor dan komponen 

elektronika serta arduino uno digunakan sebagai 

mikrokontroler yang akan membaca inputan dari 

sensor-sensor kemudian akan dikirimkan 

melalui SMS gateway, yang akan kontrol setiap 

melalui telephone seluler. Data besarnya arus dan 

tegangan akan di simpan, data besarnya tegangan 

dan arus akan dikirim berupa SMS. 

Pada penelitihan ini dibuat perangkat 

Rancang Bangun Smart Kontrol Lampu Jalan 

Umum Berbasis SMS Gateway. Perangkat 

kendali lampu PJU berbasis sms gateway dan 

mikrokontroller. Kontrol lampu PJU digunakan 

pada daerah-daerah khusus yang  sulit  terjangkau  

oleh petugas. Jika pada penelitian sebelumnya 

juga menggunakan gsm sms gateway Dengan 

mengunakan mikrokontroller ATmega 328. 

METODE PENELITIAN 

Pada bab tiga ini akan membahas mengenai 

tahap penelitian. Perancangan sistem monitoring 

arus dan tegangan, dari sensor diolah oleh 

Microcontroler lalu akan menyalakan sebuah 

LED dengan keadaan siang LED mati meskipun 

sensor mendeteksi objek tetapi ketika malam LED 

akan nyala pada saat objek  terdeteksi oleh sensor 

LDR. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Blok Diagram Perancangan Alat 

 

 

 

Flow Chart sistem pengiriman data 
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Gambar 2. Flowchart Sistem Kerja Alat 

Keterangan : 

a)  Sensor cahaya akan medeteksi suata 

keaadaan terang atau gelap ketika gelap 

akan mengirimkan data ke dalam 

microkontroler ketika terang kembali 

dalam inputan. 

b) Sensor ping akan mendeteksi suatu objek 

jika objek terdeteksi maka mengirimkan 

data ke dalam microkontroller dan jika 

objek tidak ada maka kembali ke dalam 

inputan sensor cahaya. 

c) Arduino akan mengolah data dan 

menyalakan LED ketika sensor cahaya 

mendetiksi dalam keadaan gelap dan 

sensor ping mendeteksi suatu objek atau 

orang. Sensor cahaya akan medeteksi. 

d) Sensor Arus mendeteksi berapa arus 

yang masuk kedalam sensor 

e) Sensor Tegangan mendeteksi tegangan 

yang masuk ke dalam sensor tegangan 

f) GSM SIM 800L akan mengirim data ke 

handphone 
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Tabel 1.  Variasi Tegangan Input Output 

Teknik Analisa Data  

Karena dalam penelitian ini membuat alat 

menyalakan lampu led lpju yang dikontrol 

dengan mikrokontroler maka analisa yang 

dilakukan adalah dengan mengukur dan mendata 

serta melakukan serangkaian beberapa uji coba 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
Dalam Bab IV ini akan membahas hasil 

terdapat beberapa hasil perakitan, percobaan dan 

pengujian diantaranya hasil perakitan perangkat 

keras, hasil perangkat keras, hasil pengujian 

peragkat lunak dan hasil keseluruhan.  

 
Gambar 3. Perangkat Alat Keseluruhan 

 

Hasil Uji Coba Mikrokontroler 

ATMEGA328P 

Dalam uji coba rangkaian mikrokontroller 

ATmega telah bekerja dengan baik, maka 

dilakukan pengujian. Pengujian bagian ini 

dilakukan dengan disambungkan ke sebuah 

komputer melalui kabel USB. Selain berfungsi 

sebagai penghubung untuk pertukaran data, kabel 

USB ini juga akan mengalirkan arus DC 5 Volt 

kepada  arduino sehingga praktis tidak diperlukan 

sumber daya dari luar. Saat mendapat suplay 

daya dari laptop, lampu led indikator daya pada 

papan Arduino akan menyala menandakan bahwa 

siap bekerja. 

 

Gambar 4. Tes Mikrokontroler 

ATMEGA328P 

 

Gambar 5. Skematik Tes Mikrokontroler 

ATMEGA328P 

Koding Sketchnya 

 

Hasil Uji Coba Catu daya Transformator dan 

IC Regulator 7805 

Dalam uji coba Transformator sangat penting, 

Besar arus dan tegangan sekunder transformator 

merupakan faktor penting. Besar arus 

transformator tergantung pada arus yang 

diperlukan untuk beban yang akan digunakan 

dalam rangkaian selanjutnya.  
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1. 
224.9 

Volt 

6.52 

Volt 

9.52 

Volt 

5.0 

Volt 

2. 
224.9 
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Gambar 6. Trafomator Stepdown 

 

Gambar 7. Skematik Rangkaian Penyearah 

Arus Trafomator 

Tabel 1. Pengujian Input / Output Trafo dan 

IC Regulator 7805 

Hasil Pengujian Sensor Cahaya LDR 

 

Gambar 8. Pengukuran LDR 

Dalam uji coba Sensor LDR Arduino adalah 

resistor yang nilai nya berubah-ubah sesuai 

dengan intensitas cahaya yang mengenai nya. 

Jika cahaya makin terang maka nilai tahanan nya 

akan semakin rendah, namun sebaliknya jika 

cahaya makin redup maka nilai tahanan nya akan 

menjadi lebih besar. 

 

Gambar 9. Skema Rangkaian LDR 

Tabel 2. Data Hasil Uji Coba Sensor LDR dan 

Aplikasi Luxmeter 

No 

Aplikasi 

Luxmeter 

(Lux) 

Output Sensor 

Cahaya LDR 

(Lux) 

% 

Error 

1. 50 52 4 

2. 100 102 2 

3. 260 263 1,15 

4. 520 525 0,96 

5. 700 702 0,29 

6. 850 851 0,12 

7. 1050 1052 0,2 

Nilai eror di dapat dengan cara: 

     
                           

              
        

Tabel  2  merupakan data hasil pengujian sensor LDR 

terhadap alat ukur pembanding. Tabel 4.3 

menjelaskan bahwa intensitas cahaya berubah setiap 

saat tergantung  pada lokasi yang memiliki  

intensitas  cahaya yang tinggi atau tidak. 

Pada  hasil  pengukuran  nilai  intensitas  cahaya,  

dapat  dilihat  bahwa nilai  intensitas  cahaya  

luxmeter  jauh  lebih  besar  dibandingkan  dengan  

nilai intensitas cahaya pada sensor LDR. Hal ini 

disebabkan pada sensor LDR tidak memiliki   

pemfokus   intensitas   cahaya  seperti  yang  

terdapat   pada  luxmeter, sehingga  intensitas  cahaya 

yang diterima  LDR tidak banyak  atau kurang  

baik. Data yang diperoleh dari hasil pengukuran di 

atas menunjukkan bahwa persentase error yang 

tertinggi adalah 4 % dan error terendah sebesar 0,2 

%. 
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Sketch Kodingnya 

 

Hasil Pengujian Sensor Arus ACS712 

 

Gambar 10. Tes Sensor Arus ACS712 

 

Gambar 11. Skematik Sensor Arus ACS712 

Uji coba sensor arus dilakukan dengan cara 

mengukur arus yang diberikan beban listrik yang 

berubah-ubah dengan menggunakan sensor yang 

dibuat dan multimeter digital, kemudian 

membandingkan hasil pengukuran menggunakan 

sensor yang dibuat dengan hasil pengukuran 

menggunakan multimeter digital. Setelah dilakukan 

pengujian sensor arus didapat data hasil pengujian 

yang ditampilkan pada Tabel. 

 

Tabel 3. Pengukuran sensor Arus ACS712 

 

Nilai eror di dapat dengan cara: 

     
                              

                 
        

Tabel 3  didapat selisih hasil pengukuran antara hasil 

pengukuran sensor yang dibuat dengan hasil 

pengukuran multimeter digital. Nilai persentase 

kesalahan (Error) dalam pengujian sensor arus 

tersebut. Didapat Error maksimum sebesar 4%, error 

minimum sebesar 0.362 %. namun masih  bisa 

digunakan  dalam penelitian ini.  

Sketch Kodingnya 
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No 

Hasil Pengukuran 

 
Error 

(%) Multimeter 

Digital (A) 

Sensor Arus 

ACS712 (A) 

1 0.5 0.52 4 

2 1 1.02 2 

3 1.49 1.52 2.013 

4 2.01 1.97 1.99 

5 2.51 2.5 0.398 

6 2.99 2.96 1.003 

7 3.54 3.46 2.26 

8 4.07 3.97 2.457 

9 4.52 4.5 0.442 

10 5.04 5.03 0.198 

11 5.53 5.51 0.362 
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Hasil Uji Coba Sensor Tegangan ZMPT101b 

Pengujian sensor tegangan  dilakukan dengan cara 

mengukur tegangan  yang diubah dari tegangan 100V-

240V dengan menggunakan sensor ZMPT101B yang 

dibuat dan multimeter digital. 

 

Gambar 12. Tes Sensor Tegangan ZMPT101B 

 

Gambar 13. Skema Rangkaian Sensor Tegangan 

ZMPT101B 

kemudian membandingkan hasil pengukuran 

sensor yang dibuat dengan hasil pengukuran 

menggunakan multimeter digital. Setelah dilakukan 

pengujian didapat data hasil pengujian yang 

ditampilkan pada Tabel. 

Tabel 4. Pengukuran Tegangan ZMPT101B 

No 
Multimeter 

Digital 

Sensor Tegangan 

ZMPT101B 
Error 

1 100.1 100.3 0.1998 

2 110.3 110.37 0.06346 

3 120 119.72 0.23333 

4 130 130.35 0.26923 

5 141 141.15 0.10638 

6 150.1 150.05 0.03331 

7 160.6 160.5 0.06226 

8 171.1 170.5 0.35067 

9 180 179.58 0.23333 

10 190.1 189.86 0.12624 

11 200 198.98 0.511 

12 210.6 210.4 0.09449 

13 220.1 219.51 0.26806 

14 230 229.19 0.352174 

15 240 239.36 0.26666 

Nilai Rata- Rata 

 

 

 

 0.21132 

 
Nilai eror di dapat dengan cara: 

     
                              

                 
        

Sensor tegangan merupakan sensor yang 

penting untuk di uji, karena pembacaan  

sensorakan mempengaruhi keakuratan sensor 

tersebut membaca nilai tegangan yang dihasilkan 

kincir angin.Pengujian dilakukan pada sumber 

tegangan (DC) yang nilainya diubah-ubah dengan 

potensiometer, dan perbandingan dilakukan 

dengan pembacaan multimeter.Hasil pengujian 

sensor tegangan dapat dilihat pada tabel 4.5. Nilai 

eror rata – rata pada percobaan ini adalah ± 

0.2113 %. Nilai eror diperlukan untuk 

mengetahui nilai keakuratan sensor, jika 

dibandingkan dengan pembacaan acuan 

(multimeter).  

Sketch Kodingnya 
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Hasil Uji coba SIM 800L V.2 

 
Gambar 14. Tes SIM 800L V.2 

 
Gambar 15. Skema SIM 800L V.2 

Pengujian dilakukan dengan cara 

menghubungkan GSM modul dengan tegangan 

kerja sesuai dengan tabel 4.8. SIM800L V.2. 

Tabel 5. Uji Coba SIM 800L V.2 

No Pin Tegangan Keterangan 

1 Vcc 4.02 Vdc Terhubung 

2 TX 2.7 Vdc Terhubung 

3 RX 2.7 Vdc Terhubung 

4 Grnd 0 Vdc Terhubung 

 

Sketch Kodingnya 

 

 

Hasil Uji coba Kinerja Sistem dan Alat 

Keseluruhan 

 

Gambar 16. Alat Keseluruhan Lampu Jalan SMS 

Gateway 

 
Gambar 17. Skema Alat Keseluruhan Lampu 

Jalan SMS Gateway 

Pengujian sistem keseluruhan menggunakan 

Listrik AC 220Volt dan Cahaya, rangkaian 

system dan alat sensornya ada 3 yaitu: sensor 

LDR, Sensor Arus ACS712 dan sensor Tegangan 

ZMPT101B yang dipasang di box miniatur. 

Untuk mendapatkan nilai cahaya, arus dan 

tegangan sensor dipasang pada miniatur lampu 

jalan umum. 

 

Tabel 6. Pengujian setiap bagian 

No. 
Bagian 

Pengujian 
Hasil Pengujian 

1.  
Pengujian 

sensor cahaya 

Rangkaian sensor 

cahaya dapat bekerja 

dengan baik. 

2.  

Pengujian 

Relay dan 

Lampu LED 

Rangkaian relay dan 

lampu LED dapat 

bekerja dengan baik. 

3.  

Pengujian 

rangkaian 

sensor arus 

ACS712 

Rangkaian sensor 

arus ACS712 dapat 

bekerja dengan 

baik. 

4.  

Pengujian 

rangkaian 

sensor 

Rangkaian sensor 

Tegangan 

ZMPT101B dapat 
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tegangan 

ZMPT101B 

bekerja dengan 

baik. 

5.  
Pengujian SIM 

800L V.2 

Dapat mengirim data 

dengan baik. 

6.  

Pengujian 

tampilan LCD 

16x2 

Dapat menampilkan 

penerimaan hasil nilai 

sensor LDR, Tegangan 

dan Arus dengan baik. 

7.  
Pengujian 

Keseluruhan 

Seluruh komponen 

dapat bekerja dengan 

baik. 

 

Pembahasan Keseluruhan Alat dan Sistem 

Dari pengujian yang telah dilakukan dari 

pengujian sensor cahaya sampai pengujian 

keseluruhan pada setiap bagian dapat bekerja 

dengan baik, ketiga sensor dapat bekerja dengan 

baik. Modul SIM 800L V.2 mampu mengirim 

data SMS. Pada rangkaian sensor arus dapat 

membaca nilai amper dan sensor Tegangan dapat 

membaca nilai voltase selanjutnya data SMS 

dikirim oleh rangkaian SIM 800L V.2. kemudian 

data diterima rangkaian sensor arus, tegangan dan 

ditampilkan di LCD 16x2 yaitu 0.10Amper dan 

224Volt. Pada pengujian pertama dilakukan 

dengan mengukur arus listrik pada miniatur 

lampu jalan yang terhubung ke sensor arus dan 

didapatkan hasil pengukuran yaitu 0.10Amper. 

Pada pengujian kedua dilakukan dengan 

mengukur tegangan listrik yang terhubung pada 

sensor tegangan dan didapatkan hasil pengukuran 

yaitu 224Volt, untuk mengetahui akurasi alat 

ketika mengukur Arus dan Tegangan, hasil 

percobaan menunjukkan Arus 0.10Amper listrik 

dengan Tegangan listrik 224Volt.  

Dalam pengujian kali ini masih terdapat 

beberapa hasil yang kurang, yaitu pada setiap 

pembacaan sensor masih kurang sesuai dan 

kurang sensitif serta membutuhkan waktu untuk 

mengidentifikasi pada itensitas cahayanya. Dan 

pada pengiriman data SMS menurut kartu SIM 

dan sinyal yang diterima modul SIM 800L V.2. 

Jika pada terdapat halangan sinyal yang kurang 

baik, maka sulit untuk pengiriman data SMS ke 

handphone. 

PENUTUP  

Kesimpulan 

Dari hasil penelitian perancangan alat 

pendeteksi arus dan tegangan berdasarkan cahaya 

berbasis mikrokontroler  dapat disimpulkan: 

1. Membuat system penerangan jalan berbasis 

atmega328 dan kontrol jarak jauh dengan 

SMS gateway dibuat dengan cara merancang 

alat mulai dari mikrokontroler, sensor LDR, 

sensor arus ACS712 dan sensor tegangan 

ZMPT101B sehingga dapat menciptakan 

sebuah alat untuk memudahkan petugas 

LPJU. 

Pembuatan perangkat keras (hardware) dan 

perangkat lunak (software)  yaitu membuat 

rangkaian pada software mengirimkan data 

menampilkan dengan LCD 16x2 dan 

handphone, modul mikrokontroler atmega 

328, modul SIM 800L V.2, sensor LDR, 

sensor arus ACS712 dan tegangan 

ZMPT101B. Pada perangkat keras ini hanya 

menerima data dan menampilkan dengan 

LCD 16x2, komponen pada rangkaian 

perangkat keras yaitu minimum sistem 

mikrokontroller Atmega 328, LCD 16x2, 

modul SIM 800L V.2, sensor LDR, sensor 

arus ACS712 dan tegangan ZMPT101B. 

2. Untuk mengetahui seberapa efisien, supaya 

alat kontrol jarak jauh penerangan jalan dan 

sistem otomatisasi menyalakan dan 

mematikan lampu jalan umum untuk 

memenuhi batas cahaya yang sudah 

ditentukan dan mengetahui seberapa arus dan 

tegangan listriknya. Dan pada pengiriman data 

SMS menurut kartu SIM dan sinyal yang 

diterima modul SIM 800L V.2. Jika pada 

terdapat halangan sinyal yang kurang baik, 

maka sulit untuk pengiriman data SMS ke 

handphone. 

Saran 

Untuk pengembangan lebih lanjut dari hasil 

penelitian ini, maka dapat disarankan hal-hal 

sebagai berikut : 

1. Pengembangan dan penambahan 

komponen lebih baik untuk alat 

pendeteksi listrik dan cahaya diperoleh 

hasil pengukuran yang lebih teliti, 

Pengembangannya pakailah sinyal 

jaringan operator GSM yang baik 

agar mendapatkan sinyal kuat dalam 

pengoperasi dan pengiriman data SMSnya. 

2. Perlu adanya tambahan interface atau program 

berbasis website proses monitoring lokasi 

penerangan lampu secara detail, dan gunakan 

adaptor yang memiliki output lebih dari 

2Amper agar  kinerja  alat lebih maksimal 

dalam pengoperasian modul alat-alat dan 

mode pencarian sinyal GSM ke handphone. 
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